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Introduktion
M/S Dessi, en passagerarfärja som går mellan Kalmar och Färjestaden under sommartid, har en
viktig roll i transporten av turister under sommarmånaderna. Inom ramen för detta projekt, lett
av Linnéuniversitetet, användes batterisnåla IoT-sensorer (Internet of Things) för att samla in
data om olika mätvärden ombord på och runt fartyget, inklusive dess hamnar. Syftet var att
undersöka möjligheter för att integrera IoT-teknik i fartyget genom att använda både befintlig
infrastruktur och installera ny utrustning.
Projektet fokuserade på att förstå hur data från fartyget kunde delas med relevanta parter för att
skapa ett mer integrerat dataflöde och öka kunskapen om hur sensorer kan användas för att
förbättra arbetsmiljön ombord samt bidra till mer energieffektiv fartygsdrift och tillståndsbaserat
underhåll.

Projektets parter:
1. Linnéuniversitetet, Institutionen för Datavetenskap och Mediateknik, forskningsgrupp

IoT-lab: Ledde projektet och skötte sensorinstallation. Ansvarig: Dr. Fredrik Ahlgren,
Universitetslektor.

2. Kalmar Energi AB: Del av LoRaWAN-infrastrukturen.
3. Sensative AB: Utvecklade en del av LoRaWAN-sensorerna. Ansvarig: Fredrik Westman,

Co-founder.
4. Ressel Rederi AB: Tillhandahöll färjan MS Dessi som testbädd. Ansvarig: Fredrik

Robbertte.
5. Dialect AB: Tillhandahöll WiFi-uppkoppling på färjan.
6. RISE Research Institutes of Sweden, Avdelningen Industriella System, Enheterna

Tillämpad AI & IoT samt Autonoma System: Deltog i forskningsarbetet. Ansvarig:
Tomas Westlund, RISE Linköping.

Inköp och utvärdering av sensorer skedde i samarbete med fartygets besättning och rederiet
mellan oktober och december 2022. Monteringen och installationen av sensorerna utfördes
mellan mars och juni 2023. Datainsamlingsfasen ägde rum under fartygets driftsäsong, från maj
till september 2023, följt av en analys och sammanställning av ett öppet dataset i projektets
slutskede, mellan oktober och december 2023.

Val av utrustning

I samarbete med rederiet har en mängd krav till ett IoT system formulerats. Dessa krav kan
kategoriseras i tre huvudområden: miljöaspekter, arbetsmiljö samt säkerhet.

Miljöaspekter
Rederiet visade ett tydligt intresse för hållbarhet, med särskilt fokus på att förstå och optimera
deras dagliga trafikdrift. De ville ta hänsyn till detaljer som antalet passagerare, om de tar med
cyklar eller väljer att åka buss, och såg värde i att koppla detta till befintliga data från Kalmar
Länstrafik. Genom att integrera dessa insikter, inklusive väderdata, bedömde de att de kunde
förbättra effektiviteten, minska bränsleförbrukningen och därigenom bidra till att göra deras
verksamhet mer hållbar. Att effektivt mäta och minska bränsleförbrukningen var också
intressant, inte bara för att minska kostnaderna, utan även för att minska miljöpåverkan.
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Arbetsmiljö
Inom arbetsmiljö höjer sig frågor kring vibrationer, luftkvalitet, bullernivå och vattenkvalitet. Det
är nödvändigt att mäta och övervaka dessa aspekter för att garantera bästa möjliga
arbetsförhållanden. Framöver kan potentiellt farliga nivåer av luft- och vattenkvalitet, samt för
höga ljudnivåer och vibrationer, identifieras snabbt och åtgärdas för att skydda personalens, samt
passagerarnas, hälsa och säkerhet.

Säkerhet ombord
Rutinmässiga kontroller av säkerhetsutrustning, inklusive tillgången på livbojar, uttrycktes som en
möjlighet att använda IoT-tekniken till.

Överlag
Flera sensoralternativ för projektet utforskades i syfte att hitta de mest effektiva lösningarna för
varje området. Initialt var det huruvida färjan var på väg eller stod stilla som var intressant, samt
hur många passagerare med cyklar som väntade på andra sidan. Senare blev det också intressant
att mäta luftkvaliteten och bullernivån i cafét ombord, samt vindhastighet och riktning. Valet av
LoRaWAN berodde på flera faktorer. Först och främst erbjuder LoRaWAN en lång räckvidd och
låg energiförbrukning, vilket är idealiskt för våra behov ombord på en färja. Detta nätverk är
också flexibelt, vilket möjliggör anslutning till både publika och privata nätverk i staden.
Dessutom tillåter LoRaWAN oss att ansluta en mängd olika sensortyper, vilket är nödvändigt för
att samla in de olika datatyper vi är intresserade av. De specifika sensorerna som används i
projektet finns listade under avsnittet “Sensorer”.

Vi övervägde också att använda en Axis-kamera, men detta alternativ kräver ytterligare utrustning
som en 4G-router och Power over Ethernet (PoE), samt en översyn av nödvändiga tillstånd. Vi
bedömde dock att integrationen av en kamera låg utanför projektets ramar. Dock genomfördes
ett teoretiskt forskningsarbete inom ramarna för hur man kan identifiera cyklar med
maskininlärning. Detta arbete presenterades på en konferens inom maskininlärning i
Köpenhamn under oktober 2023 (kommer publiceras under 2024).
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Installation av utrustning
Under vårt projekt samarbetade vi med Sensative, en ledande aktör inom smarta hem och
byggnader. De har en stark bakgrund inom IoT-lösningar och har utvecklat ett brett utbud av
sensorer som är flexibla och lättintegrerade till de flesta miljöer.

Fig. 1. Kort video på processen av sensorinstallation på M/S Dessi 23-05-09 är tillgänglig på
Youtube: https://youtu.be/9bVshsmzhXc?si=tr4mlsZA6CNYMhlf

Installation på fartyget

Ombord på M/S-Dessi har flertalet sensorer installerats under projektets gång. Dessa finns
listade nedan under “Sensorer”, men sammanfattat handlar det om en väderstation, vindgivare,
luftkvalitetsensor, ljudnivåsensor, vibrationssensor, läckage och proximitetssensorer.
Sensorerna placeras på strategiska platser ombord för att effektivt samla in relevant data.
Alla sensorer kopplades sedan till Sensatives Yggio-plattform. Yggio är en lösning som möjliggör
enhetlig övervakning och styrning av olika IoT-enheter. Genom denna plattform kunde vi
centralt styra, övervaka och extrahera data från alla installerade sensorer, vilket utgjorde en
central del av vårt projekt för att förbättra drift och säkerhet på fartyget.

Installation i hamnen

I projektets mål formulerades även önskan att räkna antalet väntande passagerare, med hjälp av
kamerateknik, vid hamnarna i Kalmar och Färjestaden, vilket skulle ge direkt input till fartygets
besättning. Installationen av sensorer i hamnen kunde inte genomföras som planerat eftersom
tillståndet från kommunen inte kunde erhållas i tid. Detta innebar att vi inte kunde installera
kameran innan projektets slut.
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Sensorer
Rapportdelen ger en översikt över olika sensorer som används för att mäta olika miljöparametrar.
Bland dem finns CN-Vind-NMEA, ett system för att mäta vindriktning och vindhastighet.
Rapporten inkluderar även Barani Weather Station, en mikroväderstation som effektivt mäter
lufttemperatur, luftfuktighet, barometriskt tryck och solstrålning.

En partikelsensor för inomhusmiljöer beskrivs också, som är kapabel att mäta temperatur,
fuktighet och partiklar i olika storlekar. ERS Sound, en ljudnivåsensor, är också nämnd och den
mäter förutom ljudnivåer även inomhustemperatur och fuktighet.

Rapporten tar upp en rörelsesensor som kan detektera närvaro med en IR-sensor och en
vibrationsgivare som är användbar för att analysera industriella vibrationer. Slutligen inkluderas
en GPS-tracker och närvarosensorer, vilka är viktiga för positionering och närvarodetektion.

Detaljerad information om repsektive sensor finns under “Appendix”.

Vind – CN-Vind-NMEA
Vindsystem som mäter vindriktningen och vindhastigheten. Enheten för vindriktning är
vanligtvis grader, med vind från norr som 0°, vind från öster som 90°, vind från söder som 180°
och vind från väster som 270°. Enheten för vindhastighet är konfigurerbar.

Under flytten från Calmare Nyckel till MS-Dessi försvann den del av enheten som skickar data
från vindgivaren. Trots upprepade sökinsatser kunde denna del inte återfinnas. Detta är orsaken
till att det saknas data från denna specifika givare.

Väder – Barani Weather Station
En mikro-väderstation utformad för att ge precision i mätning av mikroklimat och uppfyller alla
WMO- och NWS-standarder för mätning. Mäter lufttemperatur, luftfuktighet, barometriskt
tryck och solstrålning.
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Fig. 5. Översikt över utvalda datapunkter för alla mätningar från sensorn under loppet av juni. Utforskning av andra
tidsperioder är möjligt i den interaktiva dashboarden.

Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_b
v7qvdwlbd

Luftkvalitet– Partikelsensor
En partikelsensor som mäter temperatur, fuktighet och partiklar (PM1.0, PM2.5, PM10) i
inomhusmiljöer.
Ingen data är tillgänglig från denna sensor eftersom den hastigt togs bort från
Yggio-plattformen. Borttagningen skedde innan data kunde samlas in och sparas.

Buller – Ljudnivåsensor elsys. ERS Sound
Mäter inomhustemperatur, fuktighet, ljus, rörelse och naturligtvis ljudnivåer.
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Fig. 6. Översikt över utvalda datapunkter för alla mätningar från sensorn under loppet av juni. Utforskning av
andra tidsperioder är möjligt i den interaktiva dashboarden.

Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_xl
qxeyvlbd

Rörelse – Rörelsesensor
Mäter inomhustemperatur, fuktighet, ljus, rörelse och naturligtvis närvaro. Närvaron
detekteras med en IR-sensor och kommer att berätta om någon är i rummet, även om
personerna sitter stilla.

Av okänd anledning förlorade denna sensor sin anslutning till nätverket, vilket resulterade i att
ingen data kunde inhämtas från denna enhet.

Vibration – Vibrationssensor

Analyserar vibrationssignaturen hos en industriell utrustning. Ingen data är tillgänglig från denna
sensor eftersom den hastigt togs bort från Yggio-plattformen. Borttagningen skedde innan data
kunde samlas in och sparas. Dessutom är denna specifika sensortyp kanske inte den mest
lämpliga för detta ändamål. Den är framtagen för prediktivt underhåll, vilket innebär att den
endast skickar data vid ovanliga förändringar, istället för att skicka data kontinuerligt. Detta gör
den mindre effektiv för att övervaka vibrationer.
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GPS - digital-matter-yabby
Spårar föremål när de är i rörelse och går in i viloläge när de är stationära för att spara ström.

Fig. 6. Några exempel från GPS sensor data och hur man kan visualisera den

Proximitet – Livboj 1
Strips Presence för LoRaWAN är en aktiv IR-närvarosensor. Den övervakar
skrivbordsbeläggningen genom att mäta objekt och människor inom nära räckhåll (konfigurerbar
upp till 50 cm).

Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_jl
cppyqlbd

Proximitet – Livboj 2
Strips Presence för LoRaWAN är en aktiv IR-närvarosensor. Den övervakar
skrivbordsbeläggningen genom att mäta objekt och människor inom nära räckhåll (konfigurerbar
upp till 50 cm).
Av okänd anledning förlorade denna sensor sin anslutning till nätverket, vilket resulterade i att
ingen data kunde inhämtas från denna enhet.

Läckage – Oljeläckagesensor 1
En multisensor som mäter läckage, temperatur och kan avgöra om ex. en dörr är öppen eller
stängd.

På grund av dålig täckning kunde sensorn inte ansluta till LoRaWAN-nätverket och skicka data.

Läckage – Oljeläckagesensor 2
En multi-sensor som mäter läckage, temperatur och kan avgöra om ex. en dörr är öppen eller
stängd.
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På grund av dålig täckning kunde sensorn inte ansluta till LoRaWAN-nätverket och skicka data.

Datainsamling
Det kan uppstå utmaningar när man implementerar IoT-nätverk på fartyg. Detta beror på att
fartygens rörlighet och avlägsna platser kan leda till problem med täckning och stabilitet.
Beroende på var fartyget befinner sig kan det vara svårt att upprätthålla en stabil och tillförlitlig
uppkoppling, vilket är avgörande för IoT-systemet.
För att utvärdera användningen av trådlösa nätverk ombord och skapa erfarenhet av hur
systemen kan integreras med befintliga maritima kontrollsystem följande IoT-nätverk
utvärderades under projektets gång:

Helium
Helium Nätverket är känt för att använda ett unikt och decentraliserat tillvägagångssätt för att
skapa ett brett IoT-nätverk. Detta sker genom att incitament ges till individer att driva nätverkets
hotspots, vilket i sin tur leder till ett starkt och pålitligt nätverk som kan nå avlägsna platser.

Infrastrukturen för nätverket är god i Kalmar och tillräckligt bra i Färjestaden (Öland) och därför
valde vi att i detta projekt testa och utvärdera Helium.
De LoRaWAN-sensorer som är placerade på masten verkar ha haft en stark och konsekvent
täckning, troligen tack vare sin höjd och färre hinder för signalen att penetrera. Detta möjliggör
en nästan oavbruten dataöverföring till Helium-nätverket, som är visualiserat genom de gröna
hexagonerna på kartan nedan(Fig 9).

Fig. 10. Helium-nätverket i området Kalmar-Färjestaden.
Stadshubben (via Kalmar Energi)
Stadshubben är en basinfrastruktur för IoT (Internet of Things) som täcker nästan hela Kalmar
och via Stadshubbsalliansen även 50 andra kommuner. Det är känt för sin stadsomfattande
täckning, vilket gör det till ett attraktivt alternativ för IoT-applikationer. Stadshubben bygger upp
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detta IoT-nätverk genom att använda Actilitys teknologi. Actility är känt för sin
LoRaWAN-nätverksinfrastruktur, som är särskilt användbar för IoT-applikationer som kräver låg
strömförbrukning och lång räckvidd. Actility-nätverket stöder också en rad olika applikationer,
från enklare spårningstillämpningar till mer komplexa industriella lösningar. Således, genom att
använda Actilitys teknologi, erbjuder Stadshubben en robust infrastruktur för IoT-applikationer
över nästan hela Kalmar och andra svenska kommuner.

Utmaningar
I projektet har vi observerat intressanta skillnader i dataöverföringen beroende på sensorernas
placering. Här följer en närmare analys av hur sensorns position påverkar dess förmåga att
kommunicera regelbundet:
Även om buller- och partikelsensorerna (innan den togs bort) regelbundet överfört data, hade
sensorerna i maskinrummet märkbart sämre täckning. Deras placering inne i maskinrummet,
omgivna av tjocka metallkonstruktioner, ledde troligen till att de sällan eller aldrig kunde sända
data. Denna begränsning i signalöverföringen kan bero på en Faradays bur-effekt som orsakas av
metallet och den komplexa strukturen i maskinrummet.
Som potentiella lösningar till problemet kan man överväga att använda kablar för att säkerställa
en tillförlitlig dataöverföring, byta signalutrustning till en som kan sända starkare signaler eller är
mindre känslig mot störningar, eller konfigurera upp en mesh-nätverksstruktur där varje sensor
fungerar som en nod och kan förmedla data via andra sensorer om den inte kan kommunicera
direkt med mottagaren. Detta skulle dock kräva mer omfattande arbete som inte kunde
genomföras inom ramen för detta projekt.
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Datadelning
För datadelning har vi skapat en Python-applikation som kan hämta all data från Yggio genom
att använda Yggio-API. Den insamlade datan har därefter behandlats och görs tillgänglig i form
av en csv-fil. Data filer och programmeringskod är tillgängliga på github:
https://github.com/iot-lnu/iotlab-smart-ferry. Denna fil kan enkelt delas med intressenter,
vilket möjliggör öppen tillgång till den insamlade datan för analys och översikt.
För framtida projekt överväger vi att lagra data i en databas istället, till exempel Influx DB. Detta
skulle erbjuda ytterligare flexibilitet och skalbarhet för datalagring och -åtkomst.
För tillfället har vi använt Google Looker för att presentera och visualisera den insamlade datan.
Google Looker är kompatibelt med csv-filer och erbjuder användarvänliga verktyg för dataanalys
och -presentation. Men inför framtiden kan vi även överväga andra lösningar för att skapa en
interaktiv instrumentpanel, vilket skulle möjliggöra mer dynamiska och anpassade presentationer
av insamlad data.

Dataanalys

Uppskattning av antalet passagerare

Preliminärt försök till en potentiell metod för att uppskatta antalet passagerare på båten under
dagen och kalendermånader baserat på ljud- och rörelsesensorer. Detta antar en linjär modell där
högre ljudnivåer och fler rörelsesensorutlösningar betyder att fler människor är närvarande.
Denna data kan vidare användas tillsammans med allmän biljettstatistik och registrering av cyklar
för att analysera utnyttjande av båtens rutt.
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Figur 11. Värmekarta över antalet passagerare över tid (all tillgänglig data från 2023)

Framtida perspektiv
Projektets framgång samt de utmaningar vi stött på ger oss viktiga lärdomar för framtida arbete.
Valet av nätverk visade sig vara avgörande för projektets resultat. Heliumnätverket levererade
konsekvent de bästa resultaten, särskilt i maskinrummet där andra nätverk hade problem med
täckning och stabilitet. Vi stötte även på hinder för övervakning med sensorer i hamnen, vilket
innebar att en stor del av projektet inte kunde genomföras.

Vår erfarenhet har ändå bekräftat vikten av tvärvetenskapligt samarbete, och vi ser stor potential
för att skala upp och tillämpa liknande system på andra passagerarfartyg. Det öppna dataset vi
skapat bidrar till framtida forskning inom maritim digitalisering. Sammanfattningsvis betraktar vi
detta projekt som en lovande startpunkt mot fullständigt digitaliserade och hållbara
sjöfartsoperationer.
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Appendix
Installation
På bilderna nedan beskrivs placeringen av olika sensorer ombord. Varje sensor har på bilden ett
namn och en MAC-adress. Mer information om de enskilda sensorerna finns under avsnittet
“Sensorer” längre ner.

Fig. 2. Placeringen av olika sensorer ombord M/S Dessi

Fig. 3. Placeringen av olika sensorer inne i cafét på M/S Dessi.
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Fig. 4. Placeringen av sensorer (maskinrummet) på M/S Dessi.

Sensorer
Vind – CN-Vind-NMEA
DEVEUI: 363332356A386417
Nätverk: Helium
Placering: Mast

Beskrivning:
Vindsystem som mäter vindriktningen och vindhastigheten. Enheten för vindriktning är
vanligtvis grader, med vind från norr som 0°, vind från öster som 90°, vind från söder som 180°
och vind från väster som 270°. Enheten för vindhastighet är konfigurerbar.

Mätpunkt Enhet
Vindriktning degree °
Vindhastighet kn, (m/s), km/h

Länk till datablad: Datablad

Under flytten från Calmare Nyckel till MS-Dessi försvann den del av enheten som skickar data
från vindgivaren. Trots upprepade sökinsatser kunde denna del inte återfinnas. Detta är orsaken
till att det saknas data från denna specifika givare.
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Väder – Barani Weather Station
DEVEUI: 0004A30B0021FB3E
Nätverk: Helium
Placering: Mast

Beskrivning:
En mikro-väderstation utformad för att ge precision i mätning av mikroklimat och uppfyller alla
WMO- och NWS-standarder för mätning. Mäter lufttemperatur, luftfuktighet, barometriskt
tryck och solstrålning.

Mätpunkt Enhet
Lufttemperatur °C
Luftfuktighet %RH
Barometriskt tryck hPa
Solstrålning W/m2

Länk till datablad: Datablad
Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_b
v7qvdwlbd

Luftkvalitet– Partikelsensor
DEVUI: 70B3D5D720240143
Nätverk: Actility
Placering: Café

Beskrivning:
En partikelsensor som mäter temperatur, fuktighet och partiklar (PM1.0, PM2.5, PM10) i
inomhusmiljöer.

Mätpunkt Enhet
Lufttemperatur °C
Luftfuktighet %RH
PM1.0 ppm
PM2.5 ppm
PM10 ppm

Länk till datablad: Datablad

Ingen data är tillgänglig från denna sensor eftersom den hastigt togs bort från
Yggio-plattformen. Borttagningen skedde innan data kunde samlas in och sparas.

Buller – Ljudnivåsensor elsys. ERS Sound
DEVUI: A81758FFFE07556C
Nätverk: Helium
Placering: Café

16

https://static1.squarespace.com/static/597dc443914e6bed5fd30dcc/t/633ad9005b5e672d03776ac6/1664801034945/MeteoHelix+IoT+Pro+DataSheet.pdf
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_bv7qvdwlbd
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_bv7qvdwlbd
https://nordicpropeye.com/wp-content/uploads/documents/Product-datasheets/Datasheet-OY1700-LoRaWAN-Particles-meter.pdf


Beskrivning:
Mäter inomhustemperatur, fuktighet, ljus, rörelse och naturligtvis ljudnivåer.

Mätpunkt Enhet
Lufttemperatur °C
Luftfuktighet %RH
Ljus Lux
Rörelse Antal gånger sensorn har triggats
Ljudnivå (medel) dB

Länk till datablad: Datablad
Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_xl
qxeyvlbd

Rörelse – Rörelsesensor
DEVUI: A81758FFFE048314
Nätverk: Actility
Placering: Café

Beskrivning:
Mäter inomhustemperatur, fuktighet, ljus, rörelse och naturligtvis närvaro. Närvaron
detekteras med en IR-sensor och kommer att berätta om någon är i rummet, även om
personerna sitter stilla.

Mätpunkt Enhet
Lufttemperatur °C
Luftfuktighet %RH
Ljus Lux
Rörelse Antal gånger sensorn har triggats
Närvaro 0 = Unoccupied / 1 = Pending(Entering or

leaving) / 2 = Occupied
Grid-eye närvaro 1 byte ref. 64-byte pixel temp 8x8 (reserved

for future use)

Länk till datablad: Datablad

Av okänd anledning förlorade denna sensor sin anslutning till nätverket, vilket resulterade i att
ingen data kunde inhämtas från denna enhet.

Vibration – Vibrationssensor
DEVUI: 70B3D531C00029B2
Nätverk: Actility
Placering: Maskinrum (höger)

Beskrivning:
Analyserar vibrationssignaturen hos en industriell utrustning
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https://elsys.se/public/datasheets/ERS_Sound_datasheet.pdf
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_xlqxeyvlbd
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_xlqxeyvlbd
https://elsys.se/public/datasheets/ERS_Eye_datasheet.pdf


Mätpunkt Enhet
Temperatur °C
Vibration Low frequency: 0 - 400Hz

High frequency: 0 - 12800Hz

Länk till datablad: Datablad
Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_1
15gjphrbd

Ingen data är tillgänglig från denna sensor eftersom den hastigt togs bort från
Yggio-plattformen. Borttagningen skedde innan data kunde samlas in och sparas. Dessutom är
denna specifika sensortyp kanske inte den mest lämpliga för detta ändamål. Den är framtagen för
prediktivt underhåll, vilket innebär att den endast skickar data vid ovanliga förändringar, istället
för att skicka data kontinuerligt. Detta gör den mindre effektiv för att övervaka vibrationer.

GPS - digital-matter-yabby
DEVUI: 70B3D5705000814E
Nätverk: Actility
Placering: Styrbord

Beskrivning:
Spårar föremål när de är i rörelse och går in i viloläge när de är stationära för att spara ström.

Mätpunkt Enhet
latitudeDeg degrees °
longitudeDeg degrees °
inTrip bool
fixFailed bool
headingDeg degrees °
speedKmph kmph
manDown bool

Länk till datablad: Datablad

Proximitet – Livboj 1
DEVUI: 70B3D52C0001D174
Nätverk: Stadshub
Placering: Däck (Vänster)

Beskrivning:
Strips Presence för LoRaWAN är en aktiv IR-närvarosensor. Den övervakar
skrivbordsbeläggningen genom att mäta objekt och människor inom nära räckhåll (konfigurerbar
upp till 50 cm).
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https://www.watteco.com/download/bob-assistant-data-sheet/?wpdmdl=8590&refresh=6555ed9fc1eae1700130207
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_115gjphrbd
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_115gjphrbd
https://www.digitalmatter.com/wp-content/uploads/2023/06/Yabby3-LoRaWAN-Datasheet-Digital-Matter-V6.pdf


Mätpunkt Enhet
Temperatur °C
Närvaro bool
Öppen/stängd bool

Länk till datablad: Datablad
Länk till Dashboard:
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_jl
cppyqlbd

Proximitet – Livboj 2
DEVUI: 70B3D52C0001D21E
Nätverk: Stadshub
Placering: Däck (Höger)

Beskrivning:
Strips Presence för LoRaWAN är en aktiv IR-närvarosensor. Den övervakar
skrivbordsbeläggningen genom att mäta objekt och människor inom nära räckhåll (konfigurerbar
upp till 50 cm).

Mätpunkt Enhet
Temperatur °C
Närvaro bool
Öppen/stängd bool

Länk till datablad: Datablad
Länk till Dashboard: -

Av okänd anledning förlorade denna sensor sin anslutning till nätverket, vilket resulterade i att
ingen data kunde inhämtas från denna enhet.

Läckage – Oljeläckagesensor 1
DEVUI: 70B3D52C0001CA42
Nätverk: Stadshub
Placering: Maskinrum (Höger)

Beskrivning:
En multisensor som mäter läckage, temperatur och kan avgöra om ex. en dörr är öppen eller
stängd.

Mätpunkt Enhet
Temperatur °C
Vattenläcka bool
Oljeläcka bool
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https://sensative.com/article/strips-presence-for-lorawan-manual/
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_jlcppyqlbd
https://lookerstudio.google.com/reporting/217f8142-2106-4f01-9199-af973037bb1a/page/p_jlcppyqlbd
https://sensative.com/article/strips-presence-for-lorawan-manual/


Öppen/stängd bool

Fig. 8. Placeringen av en oljeläckagesensor

Länk till datablad: Datasheet
Länk till Dashboard: -

På grund av dålig täckning kunde sensorn inte ansluta till LoRaWAN-nätverket och skicka data.

Läckage – Oljeläckagesensor 2
DEVUI: 70B3D52C0001CA2F
Nätverk: Stadshub
Placering: Maskinrum (Höger)

Beskrivning:
En multi-sensor som mäter läckage, temperatur och kan avgöra om ex. en dörr är öppen eller
stängd.

Mätpunkt Enhet
Temperatur °C
Vattenläcka bool
Oljeläcka bool
Öppen/stängd bool
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https://sensative.com/article/strips-multi-sensor-for-lorawan-manual/


Fig. 9. Placeringen av en oljeläckagesensor-2
Länk till datablad: Datablad

På grund av dålig täckning kunde sensorn inte ansluta till LoRaWAN-nätverket och skicka data.
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https://sensative.com/article/strips-multi-sensor-for-lorawan-manual/

